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Bioiogisch abbajbare Polymermischung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine biologisch abbaubare 
Polymermischung, ein Verfahren zu deren Hers t el lung eowie ein 
Verfahren zur Verarbeitung der erf indungsgeinassen Polymer- 
mischung . 

Aus einer Vielzahl von Patentschrif ten und Artikeln sind Vor- 
schlage fur das Herstellen von biologisch abbaubaren Polymer- 
mischungen bekannt . Das grosse Problem bei Polymermischungen 
liegt in der Regel darin, dass diejenigen Mischungen^ welche 
eine ausgezeichnete , biologische Abbaubarkeit aufweigen nur 
begrenzte EinsatzmSglichkeiten im Bereich der technischen 
Kunststoffe aufweisen, womit sich der relativ bescheidene 
Erfolg bis heute erklUrt . Polymermischungen mit verbesserten 
Eigenschaf ten sind entweder biologisch ungenugend oder mit 
erhohtem Aufwand abbaubar, oder aber sind zu teuer- 

Aus der EP-S3 5 994 ist eine Polymermischung bekannt, im we- 
sentlichen bestehend aus Starke und einem aliphatischen Poly- 
ester, wie beispielsweise Polycaprolacton , wobei die Starke 
vorzugsweise mit Wasser destrukturiert ist . 

Demgegenuber und in Kenntnia der Unzulanglichkeiten von mit 
Wasser destrukturierter StSrke wird in der DE-42 37 535 vor- 
geschlagen, fur eine biologisch abbaubare Polymermischung 
thermoplastische Starke zu verwenden, welche unter Ausschluss 
von Wasser und unter Verwendung eines geeigneten Plastifi- 
ziermittels hergestellt wird. Die vorgeschlagenen Polymer- 
mischungen enthalten thermoplastische Starke, ein hydrophobes 
Polymer sowie ein Phasenvermittler , wobei als bevorzugte Mi- 
schung thermoplastische Starke mit Polycaprolacton vorge- 
schlagen wird. 
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An sich sind aliphatische Polyester geeignete Mlschkomponen- 
ten fur die Herstellung von biologisch abbaubaren Polymer- 
mischungen, weisen sie doch eine gute biologische Abbaubar- 
keit auf . Allerdings weisen aliphatische Polyester nur massi- 
ge Materialeigenschaf ten auf, wie z.B. in bezug auf Schraelz- 
punkt, Zugf estigkeit , etc., weshalb auch entsprechende 
Mischungen unter Verwendung eines auf Basis von nachwachsen- 
den Rohstoffen hergestellten Polymers, wie beispielaweise 
thermoplastische Starke nur mSssige Eigenschaf ten aufweisen, 
womit erneut die Einsatzf ahigkeit im Bereich der technischen 
Kunststoffe in Frage gestellt ist. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine 
biologisch abbaubare Polyroermischung vorzuschlagen, die so- 
wohl biologisch einwandfrei abbaubar ist, und zusatzlich gute 
mechanische und thermische Eigenschaf ten aufweist, damit ein 
Einsatz als technischer Kunststoff bzw. als Massekunststof f 
in Frage kommt . Eine weitere Voraussetzung fur die Eignung 
als Massekunststof f liegt auch darin, dass der Preis fur die 
Aufgabe gemass vorgeschlagene Polymermischung eine akzeptable 
Grosse aufweist. 

Erf indungsgemass wird die vorab vorgeschlagene Aufgabe mit- 
tels einer biologisch abbaubaren Polymermischimg gemass dem 
Wortlaut nach Anspruch 1 gelost. 

Die Vielzahl im Stand der Technik vorgeschlagenen Biopolymere 
bzw. biologisch abbaubaren Polymermischungen sind zu einem 
Grossteil auf Starke aufgebaut bzw. verwenden Starke, wobei 
allerdings native Starke als technisch brauchbares Polymer 
kauTB geeignet ist. Starke wird deshalb vorgeschlagen, da es 
biologisch gut abbaubar ist, einen gOnstigen Preis aufweist 
und aufgrund des Basierens auf einem nachwachsenden Rohstoff 
unabhangig von Erdolprodukten ist, Aufgrund der schlechten 
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Eignung von nativer Starke als " technischer Kunststof f " wird 
erf indungsgemass vorgeschlagen sogenannte thermoplastische 
Starke zu verwenden, wie sie beispielsweise in der 
PCT/W09 0/05161 vorgeschlagen wird. Diese thermoplastische 
Starke wird erhalten, indetn native Starke mittels eines Pla- 
stifizier- oder Quellmittels in der Schmelze zu einer homoge- 
nen Masse verarbeitet wird, wobei der Anteil an Quell- Oder 
Plastif iziermittel in der Regel zwischen 10 und ca. 4 0%, be- 
zogen auf das Gesatntgewicht der Mischung, betragen kann. Ge- 
eignete Quell- oder Plastif iziermittel sind, wie in Anapruch 
4 dargelegt, unter anderem beispielsweise Glyzerin oder Sor- 
bitol . 

Aufgrund der nach wie vor limitierten Eigenschaf ten von ther- 
moplastischer Starke fur die Verwendung in Massekunststof f en 
wird nun erf indungsgemass vorgeschlagen, diese mit mindestens 
einem weiteren Polymeren zu mischen, wie mit einem aromati- 
schen Polyester, mit einem Polyester- Copolyraeren, wobei das 
Polyester-Copolymer aus ublichen Diolen und aus aromatischen 
und aliphatischen Dicarbonsauren hergestellt ist, mit einem 
Polyesteramid, einem Polyethylenoxidpolymer bzw, einem 
Polyglykol, einem Polyesterurethan und/oder Mischungen davon. 
Fur die Verbesserung der eher massigen Materialeigenschaf ten 
von thermoplastischer Starke haben sich insbesondere die 
Polymerklaaaen der diversen Polyester und Copolyester bzw. 
Polyglykole als geeignete Materialien erwiesen. Die im Stand 
der Technik vorgeschlagenen aliphastischen Polyester, welche 
zwar eine gute biologische AbbauJoarkeit aufweisen, sind auf- 
grund ihrer ebenfalls massigen Materialeigenschaf ten in bezug 
auf Schmelzpunkt und Zugfahigkeit nicht besonders geeignet, 
zu einer Verbesserung der Materialeigenschaf ten der thermo- 
plastischen Starke selbst beizutragen, Deragegenuber zeigen 
aromatische Polyester ausgezeichnete Materialeigenschaf ten, 
iedoch ist ihre biologische Abbaubarkeit eher mSssig. Dagegen 
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weisen. nun unter anderem Polyester-Copolymere, basierend auf 
aromatischen und aliphatischen Di-Carbonsa-aren, Polyesterami - 
de sowie Pol yes tenire thane sowohl hervorragende Mater ialei- 
genschaften auf, wie auch eine achnelle biologische Abbautoar- 
keit, weshalb sie sich besonders gut eignen fur die Verwen- 
dung in Polymermischungen mit thermoplastischer Starke. 

Die in der Polymermischung mit thermoplastischer Starke er~ 
f indungsgemass vorgeschlagenen, zu verwendenden Polyester- 
Copolymere sind nebst den ublich verwendeten Polyolen auf 
aromatischen und aliphatischen Di-Carbonsauren aufgebaut, und 
weisen die nachfolgende allgemeine Struktur auf: 



HO- 



CK2)x-0-i- (-CH2)y-C-0--<CH2)x-0-^-^-C-0 



m 



H 



n 



Die erf indungsgemass vorgeschlagenen Polyester -Copolymere 
konnen aus petrochemischen Massenprodukten, wie Adipinsaure, 
Sebacinsaure , Terephthalsaure und einem Did, mittels Poly- 
kondensation hergestellt werden, wobei als Diole handelsub- 
liche, wie 1 , 2-Ethandiol, 1, 3-Propandiol , 1, 4-Butandiol 
und/oder 1,6 Hexandiol verwendet werden. Wesentlich ist, dass 
sowohl aromatische wie auch aliphatieche Di -Carboneauren ver- 
wendet werden, mittels welchen die statistischen Polyester- 
Copolymere, beispielsweise mittels eines konvent ionallen Po- 
lykondensationsverf ahrens hergestellt werden. 

Statistische Copolyester aus aliphatischen und aromatischen 
Di-Carbonsauren, mit einem Anteil, beispielsweise von ca . 35 
- 55 mol% an aromatischer Saure, wie beispielsweise Te- 
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rephthalsaure, stellen einen optiraalen Kompromiss zwischen 
biologischer Abbaubarkeit und Materialeigenschaf ten dar, wo- 
mit sie besonders gxit geeignet sind in Mischungen mit ther- 
moplastischer Starke. Die biologische Abbaiabarkeit derarti- 
ger, statistischer Copolyester liegt innerhalb 8-12 Wochen 
in Kompost und Erde- In diesem Zusammenhang sei auf das US- 
Patent 5 446 079 verwiesen, in welchem die Darstellung von 
aliphatisch-aroinatischen Copolyester-n ausfuhrlich beschrieben 
ist . 

Fur die Herstellung eines erf indungsgem^ssen St arlce/ Polye- 
ster -Copolymerbl ends haben sich beispielsweise Polyalkylen- 
terephthalate und Polyethylenterephthalate als geeignete Co- 
polyester erwiesen, welche aus aliphatischen Diolen und aro- 
matischen Dicarbonsauren hergestellt werden. 

Zusatzlich zu den erf indungsgetnass vorgeschlagenen und oben 
beschriebenen Starke/Polyester-Copolymerblends hat es sich 
gezeigt, dass mit Starke bzw- thermoplastischer Starke ge- 
blendete oder gefullte Polyesteramide mit Estergehalten zwi- 
schen 3 0 und 70 Gew.% gute mechanische Eigenschaf ten, auch 
zur Herstellung von Folien und eine gute Abbaubarkeit bzw. 
Kompostierbarkeit aufweisen. Vorgeschlagen werden beispiels- 
weise Polyesteramide mit einem mittleren Molekulargewicht in 
einem Bereich von 10 - 300*000, vorzugsweise 20 - 150*000. Im 
ubrigen sei auf die europaische Patentanmeldung EP-A-641 817 
verwiesen, in welcher die Synthese der erf indungsgemass vor- 
geschlagenen Polyesteramide ausfuhrlich beschrieben ist. Er- 
wahnt sei lediglich, dass erf indungsgemasse Polyesteramide 
aus Monomeren der folgenden Gruppen aufgebaut sein konnen : 
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Dialkohole wie Ethylenglykol, 1, 4 -Butandiol^ 1/3- 
Propandiol, i , 6-Hexandiol Diethyl englykol und andere; 
und/ Oder 

Dicarbonsaure wie Oxals3.ure, Bernsteinsaure, Adipinsaure 
iind andere auch in Form ihrer jeweiligen Ester (Methyl-, 
Ethyl- usw.); iind/oder 

Hydroxycarbc3nsa\iren und Lactone wie Caprolacton und an- 
dere; und/ Oder 

Aminoalkohole wie Ethanolamin, Propanolamin usw.; und/- 
oder 

cyclische Lactame wie € -Caprolactam oder Laurinlactam 
usw.; und/oder 

oj-Aminocarbonsauren wie Aminocapronsaure usw: und/oder 
Mischungen (1:1 Salze) aus Dicarbonsauren wie Adipinsau- 
re, Bernsteinsaure usw. und Diaminen wie Hexamethylendi- 
amin, Diaminobutan usw. 

Pur den Fall^ dass die Polymermischung weitgehendst auf ther- 
tnoplastischer Starke und einem aromatischen Polyester, einera 
aliphatisch-aromatischen Copolyester oder einem Polyesteramid 
baaiert kann ea vorteilhaft sein, als weitere Komponente ei- 
nen aliphatischen Polyester oder Copolyester beizufugen, wie 
beiapielsweise Polycaprolacton. Dadurch wird die bei spiels - 
weise relativ schlechte biologische Abbaubarkeit des aromati- 
schen Polyesters durch die ausgezeichnete Abbaubarkeit des 
aliphatischen Polyesters ausgeglichen . Als Beispiel hierzu 
sei erwahnt eine Polymermischung, bestehend aus therTnoplasti- 
scher Starke, mindestens einem Polyethylenterephthalat (PET) 
oder ein Polyalkylenterephthalat sowie Polycaprolacton. Wei- 
tere Beispiele aliphatischer Polyester bzw. Copolyester sind 
Polymilchsaure, Polyhydroxybuttersaure , Polyhyroxybenzoesau- 
re, polyhydroxybuttersaure-Hydroxyvaleriansaure- Copolymer 
und/oder Mischungen davon. 
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Je nachdem wie die Herstellung der Polymermischung erfolgt 
ist es vorteilhaft, weixn diese zusStzlich ein Blockcopolymer 
al3 Phasenvermittler enthalt, urn zwischen der thermoplasti - 
schen Starke und dem hydrophoben Polymer in Form des Polye- 
sters eine kontinuierliche , homogene Phase zu bilden, Ein 
derartiger Phasenvermittler kann beispielsweise ein 
Reaktionsgemisch sein, erhalten durch im wesentlichen was- 
serfreies Mi schen von thermoplasti scher Starke oder gegebe- 
nenfalls nativer bzw. destrukturierter Starke mit einem ali- 
phatischen oder aromatischen Polyester bzw. Copolyester, mit 
einem aromatisch/aliphatischen Copolyester, mit einem Poly- 
esteramid ujid/oder einem Polyesterurethan . 

Der Anteil thermoplastischer Starke, enthaltend das oben er- 
wahnte Plastif izier- bzw. Quellmittel kann in der erfindungs 
gemass vorgeschlagenen Polymermischung einen Anteil zwischen 
10 - 95 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht , betragen, vor- 
zugsweise werden 30-75 Gew.% thermoplastischer Starke ver- 
wendet. Der Anteil thermoplastischer Starke hangt einerseits 
vom verwendeten Polyester bzw. Copolyester ab sowie anderer- 
seits vom Verwendxmgszweck der Polymermischung, wie 
Spritzguss, Extrusion oder Folienblasen . Auch die Anforderun 
gen an die Materialeigenschaf ten beeinflussen den Anteil 
thermoplastischer StArke . Werden beispielsweise erh6hte Mate 
rialanforderungen in bezug auf mechanische und thermische 
Eigenschaften gestellt, wird vorzugsweise ein Anteil thermo- 
plastischer Starke im Bereich von 40-65 Gew.% angestrebt, 
womit auch der Preis der Mischung nach wie vor akzeptabel 
bleibt . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch Mischungen, 
enthaltend 9 0 - 30, insbesondere 8 0 - 40 Gew.% thermopla- 
stisch verarbeitbare Polyesteramide aus 30 - 70 Gew.% alipha 
tischen Estern bzw. 70 - 30 Gew.% aliphatischen Amidstruktu- 
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ren, wobei welter vorzugsweise lO - 90 Gew.%, insbesondere 20 
- 60 Gew.% Starke oder thermoplastische Starke enthalten 
sind. 

Das Zusetzen weiterer Additiven, wie Weichmacher, Statoilisa- 
toren, Antif lammmitteln sowie weiterer, biologisch abbaubarer 
Polymere, wie Celluloseester , Celluloseacetat , Cellulose, Po- 
lyhydroxibuttersaure, hydrophoben Proteine, Pol yv i ny 1 al kohol , 
etc. , ist moglich und richtet sich erneut nach den Anforde- 
rungen an die herzustellende Polymermischung sowie selbstver- 
st^dlich auch nach der Verfugbarkeit der entsprechenden Kom- 
ponenten. Als Additive kotnmen auch die nachfolgend angefuhr- 
ten Polymere in Frage, wie Gelatine, Proteine, Zeine, Poly- 
saccharide, Cellulosederivate, Polylactide, Polyvinylalkohol , 
Polyvinylacetat , Polyacrylate, Zuckeralkohole , Schellack, 
Casein, Fettsaurederivate , Pf lanzenf asern, LecithiJi, Chito- 
san, Pclye St erpolyure thane sowie Polyesteramide . Zu erwahnen 
sind auch Polyesterblends^ bestehend aus thermoplastischer 
Starke, dem erf indungsgemass vorgeschlagenen, aliphatisch/ - 
aromatischen Polyester sowie als weitere Komponente, Copoly- 
mere, ausgewahlt aus Aethylen-Acryls^ure- Copolymer und Aethy- 
len-Vinylalkohol -Copolymer . 

Als Fullstoffe eignen sich insbesondere auch organische 
Fullstoffe, erhalten aus nachwachsenden Rohstoffen, wie bei- 
spielsweise Cellulosef asern. 

Um die hydrophilen Polymereigenschaf ten von thermoplastische 
Starke enthaltenden Werkstoffen zu reduzieren konnen auch 
Vernetzungsmittel zugesetzt warden, wie beispielsweise Alkyl- 
ketendimere der nachf olgenden allgemeinen Forme 1 : 
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H 



R 



C 




wobei R = linear gesattigte Alkylgnappe im Bereich von C12 - 
C 24 . Die Konzentration derartiger Netzmittel betragt in der 
Regel ca, 0,05 - 2 %, bezogen auf das Gewicht, Anteil trocke- 
ne thermoplastische Starke in der Polymermiscliung, vorzugs- 
weise 0^1-1 Gew,%. Die vorgeschlagenen Alkylketendimere 
reagieren dabei mit den Hydroxy Igruppen des Starkepolymers , 

Die Herstellung der erf indungsgemass vorgeschlagenen Polymer- 
mischung erfolgt, indem Stcirke, wie vorzugsweise thermopla- 
stische Starke, zusaramen mit dem aromatischen Polyester \md/- 
oder dem Polyester- Copolymeren enthaltend aromatische wie 
auch aliphatische Bestandteile in der Schmelze gemischt wird, 
wobei vor oder beim Mischen der Wassergehalt in der Mischung 
auf weniger als 1 Gew.%, bezogen auf das Gewicht der 
Mischung, reduziert wird. 

Speziell im Falle des ausschliesslichen Verwendens eines aro- 
matischen Polyesters zusammen mit der thermoplastischen Star- 
ke fur das Herstellen der Polymermischung hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, zusatzlich einen aliphatischen Polye- 
ster bei der Herstellung beizufugen. Beispielsweise geeignete 
aliphatische Polyester sind beispielsweise Polycaprolacton, 
Polymilchsaure, etc. wie oben bereits angef uhrt . Weitere ge- 
eignete aliphatische Polyester sind beispielsweise Polyathy- 
lensuccinat (PESU) und Polybutylensuccinat (PBSU) . Die letzt- 
genannten aliphatischen Polyester entstehen durch Reaktion 
von Glykolen mit aliphatischen Dicarbonsauren und anderen 
Sauren und weisen die nachfolgende allgemeine Strukturf ormel 
auf: 
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- CO- (CH2-)ni-0-C- (CH2-)rL-C-)N 

n n 

o o 

In jedem Falle wird gemass einer bevorzugten Ausf uhnangsva- 
riante des erf indungsgem&ssen Verfahrens vorgeschlagen^ den 
Wassergehalt wahrend dem Mischen der Schmelze auf unter 0,5 
Gew.%/ vorzugsweise gar auf unter 0,1 Gew-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Mischung, zu rediizieren. 

Beam Herstellen der erf indimgsgemass vorgeschlagenen Polymer- 
mischung liegt zu Beginn die thermoplastische St&rke als so- 
genannte disperse Phase vor, wahrenddem der Polyester bzw. 
der Copolyester das Polyesteramid oder das Polyesterurethan^ 
ein hydrophobes Polymer darstellend, als weitgehendst zueam- 
menhangende, kontinuierliche Phase vorliegt. Es liegt nun die 
Vermutung nahe, dass beim Mischen der beiden Polymere unter 
Ausschluss von Wasser die in den Molekaiicetten des Polyesters 
bzw. Copolyesters , etc. eingebauten Estergruppen Vereste- 
mongsreaktionen mit der thermoplastischen Starke eingehen, 
womit die so reagierenden Molekulketten mit der Starke einen 
Phasenveinmittler bilden, der eine molekulare Kopplung der 
beiden Phasen ermoglichty und sich somit eine kontinuierliche 
Phase bildet. Im Falle von Feuchtigkeit wird diese Reaktion 
konkurrenziert , indem die Saureestergr\ippen bei Anwesenheit 
von Wasser nicht mit der Starke zur Bildung des Phasenver- 
mittlers reagieren, sondern hydrolisieren* Damit aber wird 
die Bildung des Phasenvermittlers verhindert, womit ein ein- 
wandfreies Dispergieren bzw. Homogenisieren verunmoglicht 
wird. Selbstverstandlich ist es moglich von vorn herein einen 
Phasenvermittler , wie ein Blockcopolymer , zu verwenden, wel- 
ches mindestens zwei Bl6cke umfasst, wobei der eine Block in 
der hydrophoben Polyesterphase wenigstens weitgehendst 16s- 
lich ist und der andere Block wenigstens weitgehendst in der 
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Starkephase loslich ist. In diesem Zusammenhang sei auf die 
DE-42 37 535.5 verwiesen. 

Je nach verwendetem aromatischen, aliphatischen, aromatisch/- 
aliphatischen Copolyester Polyesteramid imd/oder Polyester- 
urethan wird das Mischen in der Schmelze in einem Temper atur- 
bereich zwischen 120 - 260^C ausgef -Cihrt , vorzugsweise in ei- 
nem Bereich von 14 0 - 160°C. Die Mischtemperatur muss so ge- 
wahlt werden, dass keine Schadigung des verwendeten Polye- 
sters bzw, Copolyesters erfolgen kann. Das Mischen der ther- 
moplastischen Starke mit dem oder den Polyesterkomponenten, 
zusammen gegebenenf alls mit weiteren Additiven und Komponen- 
ten, erfolgt vorzugsweise in einem Extruder oder Kneter, wel- 
cher vorzugsweise eine Entgasungseinrichtung aufweist, fur 
das kontinuierliche Abziehen von Feuchte, urn die geforderte 
Wasserfreiheit zu erlangen. Es hat sich gezeigt, dass beim 
Mischen der thermoplastischen Starke mit dem oder den Polye- 
stern Wasser gebildet wird, was beispielsweise auf die oben 
erwahnte Reaktion der Estergruppen mit der Starke zur Bildung 
des Phasenvermittlers schliessen lasst . Beim Verlassen des 
Extruders bzw. Kneters durch die Duse weist die Schmelze ei- 
nen ausserst geringen Wassergehalt auf, vorzugsweise < 0,5 
bzw. < 0,1 Gew.% auf- Nach Abziehen aus der Duse wird die 
Schmelze vorzugsweise in einem Wasserbad gekuhlt und kondi- 
tioniert, urn anschliessend beispielsweise granuliert zu wer- 
den. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die an sich 
trockene Schmelze in einem Wasserbad gekuhlt wird, damit sie 
in der Gross enordnung von 2 - ca. 6 Gew.%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht, an Wasser aufnimmt, um eine einwandfreie Gra- 
nulierung zu gewahrleisten. 

Die erf indungsgemass hergestellte Polymermischung mindestens 
beinhaltend thermoplastische Starke und beispielsweise das 
Polyester- Copolymer aus aromatischen und aliphatischen Blok- 
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ken, eignet sich ausgezeichnet als Massekunststof f fur ver- 
schiedendste Anwendungen im Bereich von sogenannten "tech- 
nischen Kunststof f en" . So ist ein Verarbeiten im Spritzguss- 
verfahren, wie auch durch Extrusion \md Folienblasen m6glich. 
Allerdings hat es sich beim verarbeiten des erf indiingsgemas- 
sen Polymergemisches ala vorteilhaft erwiesen, wenn die bei- 
spielsweise als Granulat vorliegende Polymertnischung vor dem 
Verarbeiten, entweder mittels Wasser oder einem Weichmacher, 
wie Glyzerin oder einem Gemisch davon, konditioniert wird. 
Angestrebt wird beispielsweise ein Wassergehalt von ca. 1 - 6 
Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht , vorzugsweise 3-5 
Gew,%, wie beispielsweise ublich bei der Verarbeitung von 
Polyestem. Auch die hergestellten Spritzgussteile , Extrudate 
oder Folien werden vorzugsweise noch unmittelbar nach deren 
Herstellung in einer Umgebung gelagert mit einer relativen 
Feuchte von mindestens 40%, vorzugsweise mindestens 45 - 50%. 

Beispiele von moglichen und bevorzugten Polymermischungen, 
mindestens aufweisend Starke bzw. thermoplastische Starke und 
ein hydrophobes Polymer, wie beansprucht in einem der abhSn- 
gigen Anspruche 2-17 bzw. hergestellt gemass einem Verfah- 
ren, dargelegt in einem der Anspruche 18 - 24, sind in den 
nachfolgend dargestellten Tabellen 1 - 4 auf gef uhrt . Erganzt 
werden diese Beispiele durch einen zusatzlichen Versuch 29. 

Die insgesamt 29 angegebenen Beispiele schliessen dabei so- 
wohl Komponenten mit ein, welche fur die Herstellung der 
thermoplastischen Starke im Sinne von Plastif iziermittel bzw. 
Quellmittel verwendet worden sind, wie auch die m6glichen 
polymeren Mischpartner zur thermoplastischen Starke fur die 
Herstelliing der erf indungem^ss vorgeschlagenen Polymermi- 
schungen. Zudem enthalten die Tabellen die Verarbeitungsbe- 
dingungen und insbesondere den wahrend der Herstellung der 
Polymermischung herrschende Wassergehalt im Extruder, welcher 
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durchwegs < als 0,1 Gew.% betrug- Weiter sind in den Tabellen 
bevorzugte AnwendungsmSglichkeiten der beispielsweise herge- 
stellten Polymermischungen angef <ihrt . Selbstverstandlich ent- 
halten die Tabellen nur Beispiele, und alle eingangs erwcLhn- 
ten Komponenten sind geeignet fur das Mischen mit Starke bzw. 
thermoplastischer Starke zur Herstellxmg von erf indungagemass 
definierten Ausgangspolymermischiingen fur technische wie auch 
nicht technische Anwendungen, 
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Tabelle / Table 1 Beispiele/Exainples 



Example 


I 


1 


3 


4 


5 


6 


7 


' Starch^ 


42.2 


24.0 


29,9 


24.0 


33,0 


38,0 


21.5 


'Sorbitd ^ 


14.0 


8.0 


93 


8.0 


9.9 


11.8 


6,9 


'Glvccrin % 


9.5 


6.0 


63 


6,0 


7.9 


93 


2,1 


TPS 9E 


60,5 


34,9 


42.0 


34,9 


46,7 


54.5 


27,8 




<ai 


<0,\ 


< 0.1 


< 0.1 


<0.l 


< 0,1 


<0.l 


*PLA St 


- 


- 




- 


40.0 


10,9 


- 


"•poK-amidl 


343 


50,0 


- 


- 


9,2 


- 


69.5 


^Polvcster 1 


- 




54,1 


45.0 


- 


30,0 


- 


*PCL ^ 


- 


t2,0 


- 


17,0 


- 


- 


- 


H20% 


< oa 


<0.1 


<0.1 


<0A 


<0.1 


< 0.1 


<0.1 


■^xinision 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


2SK40 


T'C 


T 12 


225 


210 


210 


215 


210 


200 


Pressure bar 


8.5 


2,0 


2,5 


2.5 


6.2 


7,5 


0,5 


MFI fi/10' 


9 


13 


U.5 


13 


8.5 


8,0 


29 


Granulai 


4 irm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


GraH20% 


3.0 


3.6 


3,4 


3,6 


3,4 


3,4 


3.0 


Anwendunp 
















Blasfolic 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 






FlachfoUe 


+ 


+ 




+ 


+ 


+ 




Pliitien 


+ 


+ 


+ 


+ 








SpritzfuB 


+ < 0.4 %* 














Pascm 




+ 




+ 






+ 



'Starch = naliv potatoc siarch dried 3,5% H20. Sorbitol = Sorbitol LG DHR 71^ig. Glycerin 99^%'\g\ 
TPS = thermoplastic siarch = siarch+sorbiiol+glycerin <0,l% H20, - Wasscranteil durch Entgasung. 
nach dcm bekannien Verlahrcn EP 0 397 819 bestcht wasscrfreie TPS aus Sliirke, Sorbitol und Glycerin: 
•TLA (Polyiactic acid resin) = Mitsui Toatsu Chemicals LACEA H 100 MFR 13 190''C 2,16 kg; 
-•Polyamid 1 = Bavcr BAK 1095 Polyesleramid MH 2.5 ISO'C 2,16 kg; 

■*PolycsicrI = BASFZK 242/106 Copolycsicr aus aliphatischcn Diolen und aliphattschen/aromaiischen 
Dicarbotisauren MVR 3.0 bet l90'C/2, 16 kg; 

*PCL (PolvLapmlacton) - Union Carbide Tone Polymer P-787 MH 1.0 IZS'C 44psi g/10 min; 
'Rxlrusion Equipment = Wcmcr&Pncidcrcr 2SK 40; 

• 0. 1 - 0.4 % Wu-vscrgchall 
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Tabelle - TaWc 2 Beispiele/E\amples 



Example 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


'Starch 


38,2 


24.6 


29.2 


24.6 


30,7 


28.0 


2U5 


'Sorbilol % 


12.8 


8.2 


9,4 


8.8 


9.1 


8,8 


6.9 


'GIvcerin % 


S3 


6.0 


6.2 


6,0 


7.4 


6,2 


4,1 


TPS 


S4.S 


35.5 


41.1 


36,0 


43.5 


39,5 


29.7 




<0,1 


<0,1 


< 0.1 


< 0,1 


< 0.1 


< 0,1 


< 0,1 




34,0 






6,5 


* 




33.8 


^PT-C300 


- 


• 


45,1 


- 


* 


• 




*PT-TB-200 




32,5 






47,0 


57,0 




•BAK 


6_5 


28,7 


10,1 


54.1 


5.8 




33,7 


H20 * 


<0.l 


<0,1 


<0.l 


<0,1 


< 0.1 


< 0,1 


< 0,1 


''Extrusion 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK 40 


T*C 


220 


214 


240 


215 


215 


210 




Pressure bar 


6.5 


3,5 


5,5 


7.5 


4.5 


7,5 


0.5 


MFl r/IO' 


8 


13 


2.5 


11.5 


8,5 


8,0 


30 


Granulat 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 




3.9 


3.6 


3,5 


3.3 


3.4 


3,6 


3,2 


Anwendunp 
















Blasfolic 


+ 


+ 




+ 


+ 


+ 




Flachfolic 


+ 


+ 




+ 




+ 




Platicn 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 






SpritZEuB 


+ < 0.15* 




+ < 0.4« 










Riscm 














+ 



'Starch - naiiv fxitatoe siarch dried 3,5^ H20. Sorbitol = Sorbitol LG DHR 7l^tig. Glycerin 99.5^5rig; 
TPS = thermoplastic stanrh = starch+sorbitoi+glycerin < 0,1 % H20. - Wasscnmtetl durch Enigasung, 
nach dcm faekannicn Verfahren EP 0 397 819 bestehi wasserfrek TPS aus Starke, Sorbitol und Glycerin; 
'PPDX . Polyparadioxanonc, Shell Inicmational Chemicals Lid, peak melting deg 'C 1 10.; 
W-C300ZT, EJiviro Plastic. Plantet Polymers. VICAT Softening Temp. 89*C. PolyethylcnoxidpoJymers; 
'PT-T8-20ODL. Enviro-Plastic C, Planet PoKincrs, Polyethylenoxidpolymers; 
•Polycsicramid, BAK 1095. Bayer AG, MH 2,5 150* C, 2,16 kg; 
"Extrusion Equipment - Wemcr&Pnciderer ZSK 40; 

* 0, 1 - 0.4 % Wasscrgchalt 
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Example 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


21 


^Starch's 


20.9 


24.6 


20.4 


24.6 


9J2 


9.2 


9.2 


'Sorbitol '5Er 


7.0 


8.2 


6.6 


8.8 


2.7 


2.7 


2,7 


'Glvcerin % 


4,7 


6.0 


4,4 


6.0 




2 2 






29.9 


35.5 


28,6 


36.0 


13,0 


13.0 


13.0 




<0,l 


< 0,1 


<0,1 


<0.1 


< 0,1 


<0.1 


< 0.1 




26,9 


- 


25,0 




60.0 


• 


60.0 


^PoI\-amidl 


40,5 


36.2 


• 




25.9 


27,9 




*Polvesier 1 




- 


43,6 


35.6 


- 




25.9 




- 


25,0 


- 


25,0 


- 


58,0 


j: 


HzO^tr 


< 0.1 


<0.1 


< O.l 


<0.! 


< 0,1 


<0.1 


< 0,1 


lExtrusion 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


2SK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


T*C 


203 


206 


220 


215 


205 


205 


220 


Pressure bar 


156.5 


21 


15 




35 


40 


33 


MH ji/lO' 


13 


9 


12^ 


8.5 


3 


2,8 


*> O 


Granulai 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


GrtiH20% 


3.5 


3.6 


3,4 


3,6 


3.4 


3,4 


3,0 


Anwendun^ 
















Blasfolic 
















RachfoHe 


( + ) 














Plaiten 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 




+ 


Spritz^uB 


+ < 0.2 


-K 0,2 


+< 0,2 %* 


-K 0,2 %* 


+< OSi 


-K 0,2 ^* 




Fascm 

















'Starch = nativ poiatoe starch dried 3,5% H20. Sorbiioi = Sorbiiol LG DHR 7I*ig, Glycerin 99,5%ig; 
TPS = thcrmoptastic suirch = suia-h+sorbiiol+glyccrin < 0,1 % H20. - Wasseruniei! durch Enigasung, 
nuch dem bckannten Vcrfahren EP 0397 819 besieht wasscrfrcie TPS aus Stiirkc. Sorbitol und Glycerin; 
•TUlIsiofT, mikmnisiertc Cellulose; 

^Polyamid I = Bayer BAK 1095 Polyestcramid MFl 2.5 150'C 2,16 kg; 

•'Polyesierl = BASFZK 242/108 Copolyester aus aliphatischen Diolcn und aliphatischcn/aromaiischen 

Dicarbonsauren MVR3,0 bei 190X/2,16ke; 

•FUllsioff, mikronisicnc Baumwolle 

"Extrusion Equipment = Wcmcr&Pneidcrer ZSK 40; 



* 0,1 - 0.4 Wasscrtichall 
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Beispielc/Examples 



Example 


m 


23 


24 


25 


26 


27** 


28** 




34,5 


35.5 


40.5 


50.5 


60.7 


703 


67,8 


'Sorbilol % 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


iGlvcetifl % 


163 


16.5 


12,0 


7.1 


4.0 




- 


"•Polvomidl 


25.0 


23,5 


47,5 


42,4 


353 


25.2 


32.2 


TPS ^ 


74,8 


74,4 


98,6 


98,5 


98,2 


87.4 


87,8 




<0.1 


<0,l 


<0,l 




<0.l 


<a,i 


<0,1 




24.2 


- 


- 


- 




- 


- 


^Polyester I 


- 


24.5 


- 


- 


- 


- 


- 




- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 




<0,1 


< 0,1 


<0,1 


< 0,1 


< 0.1 


<0,1 


<0,1 


^Extrusion 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


2SK40 


ZSK40 


ZSK40 


T'C 


200 


206 


190 


170 


160 


155 


155 


Pt«surc bar 


15 


15 


20 


26 


31 


35 


37 


MFl n/10' 


!2 


14 


122.5 


10 


6 


5 


5,5 


Granulat 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


GraH=0% 


2.1 


2.1 




2.6 


0,4 


0,4 


0.3 


AnwcTxiung 
















Blasfolie 


+ 


4- 


+ 


+ 




+ 


+ 


Flachfolie 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


Hatter 


+ 


+ 




+ 






+ 


Sprilz^uB 








( + ) 


+<0,15 %* 


+< 0,2 %* 


+< 0,2 %* 


Fascm 

































'SUrch = naliv potaioe starch dried 3^% H20, Sorbitol = SortHtoI LG DHR 71*ie. Glycerin 99^*ig; 
^Poh-amid 1 = Bayer BAK 1095 Polycsicramtd MR 2^ 150'C 2,16 kg, Funktion als Plasiinzierungsmittel; 
TPS = thcrmcpiastk starch = storch+sorbiiol+gtycerin unil/oder BAK 1095, < 0. 1 9& H20. - Wasseranicil durch 
Entgasung. nach dem bekannten Verfahrcn EP 0 397 819. 27**+ 2S*^tarch = nativ potatoc siaich 18% H20; 
'PLA (PolyUciic acid resin) = Mitsui ToaUu Chemicals LACEA H 100 MFR 13 19a''C 2.16 kg; 
T\)Iyesterl = BASF ZK 242/108 Copolyestcr aus aliphatischcn Diofen und aJiphatischen/ajomaUschen 
Dicarbonsiiurcn MVR 3,0 bci l90»C/2, 16 kg; 

'PCL (Poiycaprolacion) = Union Carbide Tone Polymer P-787 MR I.O 125*C 44psi g/10 min; 
^xtnision Equipment = Wcmcr&PncidercrZSK 40; 



• 0,1 - 0,4 % WasscrgehaU 
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Versuchsbeispiel 29: 

Analog Versuch 2 8 wurde im Beispiel 2 9 das Polyesteramid BAK 
1095 mit 10 % Kartof f elstarke in dem Doppelwellenextruder ZSK 
4 0 bei 155°C und 20 bar unter Wasserentzug compoundiert , mit 
0,15% Restfeuchte ausextrudiert und nach Abkuhliing des Poly- 
esterstranges granuliert . Die Polymermischimg hat einen MFI 
g/lC von 25 bei 150°C/5kg und ist geeignet zur Herstellung 
von Bias- und Flachf olien . 

Mittels erf indungsgemass verges chlagenen Polyrnermischungen 
hergestellte Spritzgussteile , Extrudate und Folien weisen 
nebst relativ guten Materialeigenschaf ten eine hervorragende 
biologische Abbaubarkeit auf, weahalb sie einen gewichtigen 
Beitrag zu leisten vermogen an die akute Abf allproblematik. 
So sind beispielsweise Folien hergestellt aus einer erfin- 
dungsgemass vorgeschlagenen Polymermischung ausgezeichnet 
geeignet fur verschiedendste Anwendungen im Landwirtschaf ts - 
bereich, beispielsweise zum Abdecken von Feldern, konnen doch 
derartige Folien nach deren Verwendung entweder kompostiert 
warden, oder aber im Felde in das Erdreich umgepflugt warden. 
Auch fur die Herstellung von Kompostiersacken, Kompostier- 
abf allbehaltnissen, usw., eignen sich derartige Polymermi- 
schungen. Weiter lassen sich mittels Formblasen aus der er- 
f indungsgemass vorgeschlagenen Polymermischung beispielsweise 
Behalter und Flaschen herstellen. 

Die erf indungsgemass en Polymermischungen eignen sich aber 
auch fur die Herstellung von textilen Erzeugnissen , wie bei- 
spielsweise fur das Erzeugen von Fasern, Monofilen, Fl^chen- 
gebilden, wie Gewebe , Filze, Vliese, sogenannte Backsheets, 
Textilverbundstof fe, Flocken, Watten, wie auch Linienf ormige 
Gebilde, wie beispielsweise Faden, Garne, Seile, Leinen, etc. 
Insbesondere hat es sich in der Praxis gezeigt, dass die 
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erf indungsgemassen Polymermischungen geeignet sind fur die 
Herstellxing von Hygieneartikeln^ wie Windeln, Binden, Inkon- 
tinenzprodukte sowie Betteinlagen. Diese Hygieneartikel wei- 
Ben in ihrem Aufbau unter anderem Vliesen auf ^ hergestellt 
aus dem erf indimgsgemassen Polymerwerkstof f , da dieser eine 
sehr gute Hautvertraglichkeit aufweist, atmusaktiv ist, was- 
serdampf durchlassig ist bei gleichzeitiger Wasserdichtheit , 
und dabei aber vollstandig biologisch abbaubar ist - 

Ein Grossteil der erf indungsgemass vorgeschlagenen Polymer- 
mischungen, wie insbesondere enthaltend theimnoplast ische 
Starke und/oder einen Copolyester bzw. und/oder ein Polye- 
steramid und/oder ein Polyesterurethan eignen sich zudem als 
Klebstcffe oder aber konnen verwendet werden als Beschichtun- 
gen, wie beispielsweise fur die Impragnierung von textilen 
Geweben. Dabei hat es sich gezeigt, dass die fur diese Anwen- 
dungsbereiche geeigneten, erf indungsgemass vorgeschlagenen 
Polymermischungen vorzugsweise wenigstens teilweise in alko- 
holischen Losungsmitteln gelost vorgelegt und appliziert wer- 
den. So wurde beispielsweise im Zusammenhang mit Versuchs- 
beispiel 29 uberraschend f estgestellt , dass die so herge- 
stellte Polymerm is Chung in heissem Alkohol- Aethanolgemisch 
loslich ist. Eine 20% alkoholische Losung hat direkt nach der 
Herstellung eine Viskositat von lOO"^ Pas. Auch in diesem Fal- 
le ergab sich eine mogliche Verwendung im Sinne eines biolo- 
gisch abbaubaren Klebstoffes, als Beschichtung bzw . Impra- 
gnierung, welche hydrophobe Eigenschaf ten bewirkt und wasser- 
damp f durchlassig ist. Die in bezug auf Versuchsbeispiel 29 
f estgestellte Verwendung ist auch libertragbar auf einen 
Grossteil der ubrigen Versuchsbeispiele und weitere 
erf indungsgemass vorgeschlagene Polymermischungen. 
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Selbstverstandlich eignen sich die erf indungsgemSseen Poly- 
tnermis Chung en aber f^ir x-beliebige andere Anwendungen^ wie 
beispielsweise auch fur Spritzguss-Einwegprodukte, etc. 
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Patexitanspruche : 

1. Biologisch abbaubare Polymermischung, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass als Bestandteile mindestens ein auf nachwach- 
senden Rohstof fen basierend hergestelltes Biopolytner und ein 
Polymer, ausgewahlt aus der nachf olgenden Liste vorgesehen 
sind: 

- ein aromatischer Polyester, 

- ein Polyester-Copolymer^ aufweisend sowohl aliphatische wie 
auch aromatische Blocke^ 

- ein Polyesteramid, 

- ein Polyethylenoxidpolymer bzw, ein Polyglykol, 

- ein Polyesterurethan 

- und/ Oder Mischungen da von. 

2. Biologisch abbaubare Polymermischung nach Anspruch l, da- 
durch gekennzeichnet , dass als Biopolytner mindestens Starke, 
wie vorzugsweise thermoplastische Starke vorliegt. 

3 . Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass die Starke als 
sogenannte thermoplastische Starke vorliegt, erhalten durch 
im wesentlichen wasserfreies Mischen von nativer Starke mit 
mindestens einem Plastif izier- oder Quellmittel in der Gros- 
senordnung von 10 - 40 Gew.%, vorzugsweise 20 - 36 Gew,%, 
bezogen auf die Mischung mit nativer Starke oder einem Deri- 
vat davon, wobei das Plastif izier- oder Quellmittel dazu ge- 
eignet ist, die Starke bzw. das Derivat mindestens anzuguel- 
len Oder anzulosen. 

4. Biologisch abbaubare Polymermischung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die thermoplastische Starke als 
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Quell- Oder Plastif iziermittel mindestens eine der nachfol- 
genden Substanzen enthalt : Sorbitol, Glyzerin, eine Hydr-oxi- 
saure, wie Milchsaure oder Oligomere davon und/oder deren 
Salze, Polyvinylalkohol , einen aliphatischer Polyester, wie 
vorzugsweise einen niedermolekularer aliphatischer Polyester, 
wie niederraolekulare Polymilchsaure oder Polycaprol acton , ein 
Polyesteramid, vorzugsweise ein niedermolekulares Polyeste- 
ramid und/oder Mischungen davon. 

5. Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-4, dadurch gekennzeichnet , dass das Polyester- 
Copolymer nebst Polyolen aus aromatischen oder aliphatischen 
Di -Carbonsauren hergestellt ist. 

6 . Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyester- 
Copolymer die folgende allgemeine Struktur aufweist: 



wobei 1 und m variabel sind und einer Verteilung unterliegen 
sowie deren Mittelwerte sich nach der Zusammensetzung des 
Reaktionsgemisches richten. 

7 . Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyester- 
Copolymer durch Polykondensation von einerseits mindestens 
einem Diol aus der Reihe 1 , 2-Ethandiol , 1 , 3 -Propandiol , 1,4- 
Butandiol und/oder 1,6 Hexandiol mit andererseits mindestens 
einer aromatischen Di-Carbonsaure, wie beispielsweise 
Terephthalsaure und gegebenenf alls mindestens einer aliphati- 
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schen Di-Carbonsaure , wie Adipins3.ure vmd/oder Sebacinsaure 
hergestellt ist- 

8, Biologisch abbaubare polymermischting nach einem der An- 
epruche 1-7, dadurch gekennzeichnet , dass das Polyester- 
Copolymer ein Polyalkylenterephthalat oder ein Polyethylen- 
terephthaiat ist. 

9. Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1- 8, dadurch gekennzeichnet , dass als weitere Kom- 
ponente ein aliphatischer Polyester bzw. Copolyester vorgese- 
hen ist, wie beispielsweise Polymilchsaure , Polyhydroxybut- 
tersaure, Polyhydroxybenzoesaure , Polyhydroxybuttersaure-Hy- 
droxyvaleriansaure- Copolymer oder Polycaprolacton . 

10. Biologisch abbaubare Polymermischung nach Anspruch 9, 
gekennzeichnet durch thermoplastische Starke, mindestens ein 
Polyethylenterephthalat oder ein Polyalkylenterephthalat so- 
wie durch Polycaprolacton. 

11, Biologisch abbaubare Polymermischxing nach einem der An- 
spruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischung ein 
Blockcopolymer als Phasenvermittler enthalt, beispielsweise 
erhalten durch wasserfreies Mischen und Reagieren in der 
Schmelze von Starke oder thermoplastischer Starke mit minde- 
stens einem der nachf olgenden Polymeren: 

einem Polyester-Copolymer mit aliphatischen und 

aromati schen Blocken, 

einem aromatischen Polyester, 

einem aliphatischen Polyester. 

einem Polyesteramid und/oder 

einem Po lye sterure than . 



wo 96/31561 



PCT/IB96/00275 



- 24 - 



12 . Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-11, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine 
weitere Komponente, wie ein Additiv, Zuschlagstof f oder Full- 
stoff Tiiiteingeschlossen ist, wie ein Weichmacher , ein Stabi- 
lisator, ein Antif lammmittel ^ ein wei teres biologisch abbau- 
bares Biopolymer, wie Celluloseester, Cellulose, Polyhydroxy- 
buttersaure, ein hydrophobes Protein, Polyvinylalkohol , Gela- 
tine, Zein, Polysaccarid, Polylactid, Polyvinylacetat , Poly- 
acrylat, ein Zuckeralkohol , Schellack, Casein, ein Fettsaure- 
derivat, Pf lanzenf asern. Lecithin oder Chitosan. 

13 . Biologisch abbaubare PolymermischTong nach einem der An- 
spruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymermi- 
schung mindestens einen organischen Fullstoff erhalten aus 
nachwachsenden Rohstoffen, wie insbesondere Cellulosef asern . 

14 , Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass zur weiteren 
Reduktion der hydrophilen Eigenschaf ten der theirmoplastischen 
Starke ein Vernetzungsmittel vorgesehen ist, wie bei- 
spielsweise eine Dicarbonsaure bzw. eine Polycarbonsaure so- 
wie deren Anhydrid, ein Isocyanat, Formaldehyd und deren De- 
rivate, Harnstoff -Formaldehyd, ein Melamin-Fo2n:naldehyd bzw. 
ein Phenol - Formaldehyd- Harz, Phosphat, Polyphosphat und/oder 
ein Alkylketendimeres der allgemeinen Formel : 




O 



wobei R = linear ges^ttigte Alkylgruppe im Bereich von C12 
bis C24. 
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15 . Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-14, dadurch gekennzeichnet , dass der Anteil ther 
moplastische Starke, enthaltend ein Plast if izier- bzw. ein 
Quellmittel 10 - 95 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Mischung, vorzugsweise 30 - 75 Gew.%, betragt . 

16. Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spiruche 1-15, dadurch gekennzeichnet , dass der Anteil ther 
moplastische Starke in der Mischung 4 0 - 65 Gew.% betragt. 

17. Biologisch abbaubare Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1-7, gekennzeichnet durch thermoplastische Starke^ 
ein Polyester- Copolymer mit aliphatischen wie auch aromati- 
schen Blocken sowie ein Copolymeres, ausgew^hlt aus Aethylen 
acrylsaure -Copolymer und Aethyienvinylalkohol -Copolymer . 

18. Verfahren zur Herstellung einer Polymermischung nach ei- 
nem der Anspruche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass Star- 
ke, wie insbesondere thermoplastische Starke, mit mindestens 
einem der nachf olgenden Polymeren gemischt wird: 

- einem aromatischen Polyester 

- einem Polyester-Copolymeren mit aromatischen und 
aliphatischen Blocken, 

- einem Polyesteramid, 

- einem Polyethylenoxidpolymer bzw. Polyglycol, 

- einem Polyesterurethan 

- und/oder Mischungen, wobei das Mischen der Schmelze 
erfolgt und wobei vor und/oder beim Mischen der 
Wassergehalt auf < 1,0 Gew.%, bezogen auf 

das Gewicht der Mischung, reduziert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schmelze zusStzlich ein aliphatischer Polyester zugefiigt 
wird. 
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20. Verfahren nach einem der Anspruche 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Wassergehalt vor oder beim Misch auf 
< 0,5 Gew.%, vorzugsweise < 0,1 Gew.%, reduziert wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspr^iche 18 - 20, dadurch ge- 
keimzeichnet , dass das Mischen der Schmelze in einem Tempera- 
turbereich von 12 0 - 2 6 0°C erfolgt, vorzugsweise in einem Be- 
reich von ca . 140 - leo'-'c. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 18 - 21, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Mischen in einem Extruder oder Kneter 
erfolgt, und dass nach Abzug der Schmelze aus der D-Qse diese 
in einem Wasserbad gekuhlt und konditioniert wird, urn an- 
schliessend beiapielsweise granuliert zu werden. 

23. Verfahren zum Verarbeiten einer Polymermischung nach ei- 
nem der Anspruche 1 - 17, dadurch gekennzeichnet , dass die 
beispielsweise als Granulat vorliegende Polymermischung vor 
dem Verarbeiten durch Sprit zen, Extrudieren oder Blasen mit 
einem Weichmacher, wie Glyzerin, Sorbitol, etc. und/oder Was- 
ser konditioniert wird, 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die als Granulat vorliegende Polymermischung zu einem Wasser- 
gehalt von 1-6 Gew.% konditioniert wird, und anschliessend 
gespritzt, extrudiert oder zu Folien geblasen wird, wobei das 
hergestellte Spritzguasteil oder Extrudat bzw. die Folie vor- 
zugsweise noch unmittelbar nach Herstellen in relativ feuch- 
ter Umgebung gelagert wird, mit einer relativen Feuchte 

> 40%, 

25. Ein- Oder Mehrschichtf olie , mindestens enthaltend eine 
Schicht, bestehend aus einer Polymermischiing, nach einem der 
Anspruche 1 - 17. 



wo 96/31561 



PCr/IB96/00275 



- 27 - 



26. Behaltnis oder Flasche, hergestellt mittels Formblasen, 
bestehend im wesentlichen aus einer Polymermischung nach ei- 
nem der Anspruche l - 17. 

27. Textiles Erzeugnis, wie Fasern, Monofile^ Game, Seile, 
Leinen, Flocken, Wat ten, Gewebe, Filze, Vliese, bestehend im 
wesentlichen aus einer Polymermischung nach einem der An- 
spruche 1 - 17 . 

28. Hygieneartikel , wie Windeln, Binden, Inkontinenzprodukte , 
Betteinlagen und dgl . , aufweisend mindestens ein Vlies und/- 
oder ein Backsheet, im wesentlichen bestehend aus einer 
Polymermischung nach einem der Anspruche 1-17, 

29. Klebstoff, im wesentlichen bestehend aus einer Polymer- 
mischung nach einem der AnsprCiche 1-17 oder einer alkoho- 
lischen L6s\ing davon. 

30. Beschichtung, wie insbesondere ein Impragnierungsmittel , 
im wesentlichen bestehend aus einer Polymermischung nach ei- 
nem der Anspruche 1-17 oder einer alkohol ischen Losung da- 
von . 
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